
Varnish เปนอนุภาคสิง่สกปรกที่เกิดจากการเสื่อมสภาพของสารหลอ
ลื่น  ขนาดของอนุภาคvarnishเล็กกวา 1 ไมครอน และจัดเปนอนุภาคสิง่
สกปรกแบบนิ่ม ( soft contaminant )

Varnish จะเกาะตัวเปนชั้นๆบางๆ  คลายกับฟลม บนผิวของเครื่องจักร 
และจะมสีสีม น้ําตาล ดํา  ชั้นฟลมเหลานี้จะไมละลายในน้ํามันหลอลื่น

Varnish  จะมีน้ําหนักโมกุลสงู และไมเสถียรในน้ํามันหลอลื่น

Varnishที่เคลือบบนผิวของเครื่องจักร และ แขวนลอยอยูในน้ํามันหลอ
ลื่นนั้น  ไมสามารถกําจัดออกไดดวยการกรองธรรมดาทั่วๆไป 

Varnish formation on a turbine bearing

Varnish คืออะไร ?Varnish คืออะไร ?

Varnish formation on gas compressor -gear

Varnish formation on Inlet Guide Vane

Varnish formation on spool valve

Varnish formation on pencil filter



Sludge เกดิจากvarnish ที่มีน้ํา  และ/หรือ ความชื้นเขามารวมตัวปะปน

Sludge จะแยกตัวออกจากน้ํามันหลอลื่น และมสีภาพเปนสิ่งสกปรกใน
ระบบหลอลื่น  สภาพคลายๆกับโคลนตม (soft mud-like deposit )
Sludge เปนอนุภาคสิง่สกปรกที่เกิดแบบเดียวกับvarnish และจัดเปน
สิง่สกปรกแบบนิ่ม ( soft contaminant ) .
น้ํา และ/หรือ ความชื้นจะแยกตัวออกจาก sludge ถาเพิ่มอณุหภมูสิงูขึ้น

Sludge คืออะไร ?Sludge คืออะไร ?

Sludge

Sludge

Sludge

Combination of varnish  & sludge



Varnish layer

Silt

ผลกระทบในทางลบที่เกิดจากปญหาของvarnishในน้ํามนัและระบบหลอลื่นผลกระทบในทางลบที่เกิดจากปญหาของvarnishในน้ํามนัและระบบหลอลื่น

เครื่องจักรอาจจะหยุดเดินกระทันหัน เนื่องมาจาก เกิดการติดขัด เครื่องจักรอาจจะหยุดเดินกระทันหัน เนื่องมาจาก เกิดการติดขัด 

การสะสมของVarnish ในระบบหลอลื่น ไดสรางปญหามานานแลว
โดยเฉพาะกับ Turbine และไฮดรอลกิ

เกิดการอุดตันหรือน้ํามันไหลไดไมสะดวกในทอขนาดเลก็ๆเกิดการอุดตันหรือน้ํามันไหลไดไมสะดวกในทอขนาดเลก็ๆ
ชั้นฟลมของvarnishเปนเหมือนฉนวนการถายเทความรอน  ซึ่งจะทําใหชั้นฟลมของvarnishเปนเหมือนฉนวนการถายเทความรอน  ซึ่งจะทําให
ประสิทธิภาพของoil cooler แยลง   มีผลใหอุณหภูมิ ของน้ํามันสูงขึ้นประสิทธิภาพของoil cooler แยลง   มีผลใหอุณหภูมิ ของน้ํามันสูงขึ้น

Varnish plated on heat exchangers

Varnishอาจจะกอใหเครื่องจักรและระบบหลอลื่นเสียหาย เชน :

หรือยึดติดของชิ้นสวนที่มีvarnishแกะติด  เชน servo control valve.หรือยึดติดของชิ้นสวนที่มีvarnishแกะติด  เชน servo control valve.

เมื่อมีvarnishแลว จะทําใหอนุภาคฝุนผงที่มีขนาดใหญเกาะติดมากขึ้นเมื่อมีvarnishแลว จะทําใหอนุภาคฝุนผงที่มีขนาดใหญเกาะติดมากขึ้น
ซึ่งอาจทําใหเกิดการสกึหรอและเครื่องจักรกลเสียหายเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจทําใหเกิดการสกึหรอและเครื่องจักรกลเสียหายเพิ่มขึ้น 

Varnishจะกระตุนหรือเรงใหbearingชํารุดเสียหายกอนเวลา Varnishจะกระตุนหรือเรงใหbearingชํารุดเสียหายกอนเวลา 
Varnishเปนสาเหตุที่ทําใหอายกุารใชงานน้ํามัน turbine และไฮดรอลกิVarnishเปนสาเหตุที่ทําใหอายกุารใชงานน้ํามัน turbine และไฮดรอลกิ
สั้นลง หรือเสียหายเร็วขึ้นสั้นลง หรือเสียหายเร็วขึ้น

Spool valve sticking due to varnish formation

Varnish formation on spool valve



VsPI™ คืออะไร?VsPI™ คืออะไร?

VsPI ™ ยอมาจาก Varnish & Sludge Potential Index™
VsPI ™ เปนชื่อที่ใชเรียกการทดสอบ เพือ่ตรวจวิเคราะห varnish & sludge ซึง่พัฒนาขึ้นโดยบริษัทโฟคัสแลบ

และสามารถดูอัตราการเพิ่มขึ้น(build-up rate)ของvarnish & sludge ได ถามีการตรวจวิเคราะหVsPI™อยางตอเนื่อง
ผลการตรวจวิเคราะห VsPI™ จะรายงานเปนตัวเลข หนวยดัชนี
VsPI™ เหมาะสมสาํหรับระบบหลอลื่นของ gas & steam turbines , hydraulic systems , turbo compressors
และเครื่องจักรกลที่ตองการระบบหลอลื่นที่เนนความสะอาดของน้ํามันหลอลื่น เพื่อตองการความแมนยําสูง

VsPI ™ เปนการตรวจวิเคราะหเพื่อประเมินระดับและสถานะของ varnish & sludge ในระบบน้ํามันหลอลื่น



ความสําคัญของตรวจวเิคราะห และติดตามVarnish & Sludge ในระบบหลอลื่นความสําคัญของตรวจวเิคราะห และติดตามVarnish & Sludge ในระบบหลอลื่น
Catching Varnish & Sludge Before It Costs YouCatching Varnish & Sludge Before It Costs You

ตรวจวิเคราะหเพื่อหาวามีvarnish & sludge ในระบบหลอลืน่หรือไม  และถามีแลว  จะมีระดับเทาไร

ถามีvarnish & sludge แลว  ควรตรวจวิเคราะหอยางตอเนื่อง เพื่อเฝาติดตามอัตราการเพิ่มขึ้นvarnish & sludge
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เชค็วาอัตราการเพิ่มขึน้สงูหรือเร็ว  หรือมีอัตราการเพิ่มขึ้นต่ําหรือ ชา
Varnish & Sludge จะมีผลกระทบตอเครื่องจักร ถามรีะดับสูงและอัตราการเพิ่มขึ้นสูง

Time (hours)

Turbine A , High build-up rate of varnish

ถามีvarnish & sludge ในระบบหลอลืน่แลว ควรหาทางแกไข ปญหาแตเนิ่นๆ

Turbine B , Low build-up rate of varnish

Servo Valve Trip /fault due to valve sticking

Will you wait until servo valve
trip/fault before you identify 
and dealing with varnish & sludge 
in gas turbine ?

Sticky of Servo Valve and Filter plug

Sticky of Inlet Guide Valve

Servo Valve Trip /fault due to 

valve sticking

Varnish & sludge Problem



Varnish & Sludge Potential Index Value   (VsPI )

Oil Analysis Report

VsPI Result in the report


