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บทนํา 
PPM ( parts per million หรือ สวนในลานสวน ) คาที่รายงานปริมาณของอนภุาคเศษโลหะสึกหรอ ของ เหล็ก ทองแดง ดีบุก อลูมิเนียม  ในตัวอยาง
น้ํามันหลอลื่น นั้น จะตรวจวิเคราะห โดยเทคนคิของเครื่องมือ ที่เรียกวา Atomic Emission Spectrometer  ในเอกสารตางๆ อาจจะเรียกการตรวจวิเคราะห
ปริมาณอนุภาคเศษโลหะนี้วา Spectrometric Oil Analysis (SOA) 
แต เทคนิคของ Spectrometric Oil Analysis ก็ไมสามารถตรวจวิเคระหหาปริมาณppm ของอนุภาคเศษลหะไดทุกขนาด 
เครื่องมือ Atomic Emission Spectrometer มีขอจํากัดในครวจวิเคราะหขนาดของอนุภาคเศษโลหะขนาดใหญๆ  (ดูรูป 1) 
เปนที่ทราบกันดีวา ถาอนุภาคของเศษโลหะขนาดใหญขึ้น  เทคนิคของ Spectrometric Oil Analysis จะไมเที่ยงตรง เนื่องจาก ไมสามารถตรวจวิเคราะหได 

การสึกหรอปกติ (Normal Wear) 
ระหวางที่เคร่ืองจักรกําลังทํางานนั้น  ชิ้นของอนุภาคเศษโลหะสึกหรอ อาจจะเกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ขัดถูกันของชิ้นสวนอุปกรณของ เครื่องจักร  ซึ่ง
อาจจะมีทั้งอนุภาคเศษโลหะสึกหรอแบบปกติ  หรืออนุภาคเศษโลหะที่ผิดปกติ 
โดยทั่วไปอนุภาคเศษโลหะสึกหรอแบบปกติ  จะมีขนาดละเอียดหรือขนาดเล็ก   หรือมีขนาดเล็กกวา  5  ไมครอน 
 
 
 
การสึกหรอแบบผิดปกติ (Abnormal Wear) 
สวนการสึกหรอที่ผิดปกตินั้น (เชน มีภาระสูง ; ความเร็วสูง ฯลฯ )  อนุภาคเศษโลหะที่ผิดปกติ  สวนใหญแลวจะพบวาทั้งอนุภาคขนาดละเอียดและขนาด
หยาบปะปนรวมกัน    โดยที่ปริมาณของอนุภาคเศษโลหะสึกหรอขนาดเล็กหรือขนาดละเอียดมีปริมาณมาก  รวมเขาดวยกันกับอนุภาคเศษโลหะที่มีขนาด
หยาบ หรือขนาดใหญ ( ที่โตกวา 5 ไมครอน ) 

 
 
 
 
ขอจํากัดของขนาดอนุภาคเศษโลหะที่ตรวจวิเคราะหไดดวยSpectrometric Oil Analysis 
เปนที่ทราบกันดีวา  เทคนิคของ Spectrometric Oil Analysis คือการตรวจวิเคราะหปริมาณของอนุภาคเศษโลหะ อนุภาคสิ่งสกปรก(ฝุนผง) และ สารเคมี 
ปรุงแตงในน้ํามันที่ รายงานเปน หนวย ppm   โดยใชเคร่ืองมือที่เรียกวา  RDE –AES Spectrometer  หรือ เครื่องมือ ICP –AES Spectrometer       ทั้ง RDE 
และ ICP จะไมมีประสิทธิภาพหากขนาดอนุภาคสึกหรอ สิ่งสกปรก  นั้นมีขนาดใหญเกินความสามารถของเครื่องมือ    ซึ่งเวลาที่เกนิการสึกหรอแบบ
ผิดปกติ  อนุภาคเศษโลหะ จะมีขนาดใหญ  และ อนุภาคฝุนผงที่ทําใหเกิดผิกปกติจะมีขนาดใหญ ดวย  
หรือผูเชี่ยวชาญเครื่องมือ  จะพูดวา 
ICP – AES Spectrometer ไมสามารถ ที่จะวัดอนุภาคที่ใหญกวา 3 ไมครอน 
RDE – AES Spectrometer ไมสามารถ ที่จะวัดอนุภาคที่ใหญกวา 8 ไมครอน 
“Spectrometric oil analysis measures only very small particles and dissolved metal elements in oil ” 
 
“ Spectrometric oil analysis , as they are routinely applied today , are blind to large debris wear particles” 
 
 
Abbreviation : 
RDE – Atomic Emission Spectrometer     : Rotating Disk Electrode -  Atomic Emission Spectrometer     
ICP  – Atomic Emission Spectrometer      : Inductively Coupled  Plasma - Atomic Emission Spectrometer    

 

การสึกหรอปกต ิ

การสึกหรอผิดปกต ิ
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เทคโนโลยี่ในการตรวจวัดอนุภาคขนาดใหญ 
โฟคัสแล็บ ไดใชเทคนิคที่เรียกวา RFS Spectrometer  หรือ RFS Coarse Wear Spectrometric Analysis  ผนวกรวมกับ RDE Spectrometric Analysis เพื่อ
ใหเกืดประสิทธิภาพที่ดีเยี่ยมในการตรวจวัดทั้งอนุภาคขนาดละเอียดเล็ก และ อนุภาคขนาดหยาบใหญ   เทคนิคนี้เรียกวา  Double WearCheck ™ 
 
 
 
 
 
 
 
Double WearCheck™ √√   คือ การตรวจวิเคราะหอนุภาคเศษโลหะดวยวิธีการสเปคโตรมิเตอรแบบพิเศษ  ซึ่งประกอบดวยวิธีการ RDEสเปค
โตรมิเตอร ผนวกกับวิธีการRFS สเปคโตรมิเตอร   เพื่อหาคาความเขมขน ( ในหนวย ppm ) ของทั้งอนุภาคเศษโลหะสึกหรอที่มีขนาดละเอียด(หรือขนาด
เล็กๆ)  และอนุภาคขนาดหยาบ(หรือขนาดใหญ)   
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 

 
►Double WearCheck™ √√  สามารถตรวจวัดอนุภาคเศษโลหะที่ผิดปกติไดดีกวา  ICP และ หรือ RDE เพียงอยางเดียว   หรือ
สามารถตรวจวัดอนุภาคเศษโลหะและอนุภาคสิ่งสกปรกที่ท้ัง ICP และ RDE ตรวจไมพบ  
►Double WearCheck™ √√  เปนช่ือของการตรวจวิเคราะหอนุภาคเศษโลหะดวยการใชสเปคโตรมิเตอรทั้ง RDE และ RFS  
►Double WearCheck™ √√  ตรวจวิเคราะหอนุภาคเศษโลหะสึกหรอที่มีประสิทธิภาพมากกวาแบบเกาที่ใชกันอยู ( RDE และ /
หรือ ICP เพียงวิธีการเดียวเทานั้น )  - ซึ่ง ดีตอการติดตามเฝาระมัดระวัง สภาพการสึกหรอของเครื่องจักร  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 

ขีดจํากัดของเครื่องมืตรวจวิเคราะหอนุภาคโลหะ กับ ขนาดอนุภาค 
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นอกจากนี้  ถาเมื่อไรที่Double WearCheck™ √√  ตรวจพบอนุภาคเศษโลหะที่มีปริมาณที่ผิดปกติ  และ/หรือระดับที่ผิดปกติ   
เราสามารถที่จะทําการตรวจวิเคราะหสิ่งที่ผิดปกติเหลานั้นใหลึกซึ่งเพิ่มเติมได  ดวย Ferrograhic Analysis เพื่อคนหารากสาเหตุ
ของปญหาตอไป  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

RDE Spectrometric 

(ขนาดละเอียด ) 

RFS Spectrometric 

(ขนาดหยาบ ) 

Abbreviation : 
 
RDE – Atomic Emission Spectrometer    : Rotating Disk Electrode -  Atomic Emission Spectrometer     
ICP – Atomic Emission Spectrometer      : Inductively Coupled  Plasma - Atomic Emission Spectrometer    
RFS Spectrometer                                         :  Rotrode Filter Spectroscopy  - Atomic Emission Spectrometer    
PPM                                                  :   part per million  
 


