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บทนํา 
PPM ( parts per million หรือ สวนในลานสวน ) คาที่รายงานปริมาณของอนภุาคเศษโลหะสึกหรอ ของ เหล็ก ทองแดง ดีบุก อลูมิเนียม  ในตัวอยาง
น้ํามันหลอลื่น นั้น จะตรวจวิเคราะห โดยเทคนคิของเครื่องมือ ที่เรียกวา Atomic Emission Spectrometer  ในเอกสารตางๆ อาจจะเรียกการตรวจวิเคราะห
ปริมาณอนุภาคเศษโลหะนี้วา Spectrometric Oil Analysis (SOA) 
แต เทคนิคของ Spectrometric Oil Analysis ก็ไมสามารถตรวจวิเคระหหาปริมาณppm ของอนุภาคเศษลหะไดทุกขนาด 
เครื่องมือ Atomic Emission Spectrometer มีขอจํากัดในครวจวิเคราะหขนาดของอนุภาคเศษโลหะขนาดใหญๆ  (ดูรูป 1) 
เปนที่ทราบกันดีวา ถาอนุภาคของเศษโลหะขนาดใหญขึ้น  เทคนิคของ Spectrometric Oil Analysis จะไมเที่ยงตรง เนื่องจาก ไมสามารถตรวจวิเคราะหได 

การสึกหรอปกติ (Normal Wear) 
ระหวางที่เคร่ืองจักรกําลังทํางานนั้น  ชิ้นของอนุภาคเศษโลหะสึกหรอ อาจจะเกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ขัดถูกันของชิ้นสวนอุปกรณของ เครื่องจักร  ซึ่ง
อาจจะมีทั้งอนุภาคเศษโลหะสึกหรอแบบปกติ  หรืออนุภาคเศษโลหะที่ผิดปกติ 
โดยทั่วไปอนุภาคเศษโลหะสึกหรอแบบปกติ  จะมีขนาดละเอียดหรือขนาดเล็ก   หรือมีขนาดเล็กกวา  5  ไมครอน 
 
 
 
การสึกหรอแบบผิดปกติ (Abnormal Wear) 
สวนการสึกหรอที่ผิดปกตินั้น (เชน มีภาระสูง ; ความเร็วสูง ฯลฯ )  อนุภาคเศษโลหะที่ผิดปกติ  สวนใหญแลวจะพบวาทั้งอนุภาคขนาดละเอียดและขนาด
หยาบปะปนรวมกัน    โดยที่ปริมาณของอนุภาคเศษโลหะสึกหรอขนาดเล็กหรือขนาดละเอียดมีปริมาณมาก  รวมเขาดวยกันกับอนุภาคเศษโลหะที่มีขนาด
หยาบ หรือขนาดใหญ ( ที่โตกวา 5 ไมครอน ) 

 
 
 
 
ขอจํากัดของขนาดอนุภาคเศษโลหะที่ตรวจวิเคราะหไดดวยSpectrometric Oil Analysis 
เปนที่ทราบกันดีวา  เทคนิคของ Spectrometric Oil Analysis คือการตรวจวิเคราะหปริมาณของอนุภาคเศษโลหะ อนุภาคสิ่งสกปรก(ฝุนผง) และ สารเคมี 
ปรุงแตงในน้ํามันที่ รายงานเปน หนวย ppm   โดยใชเคร่ืองมือที่เรียกวา  RDE –AES Spectrometer  หรือ เครื่องมือ ICP –AES Spectrometer       ทั้ง RDE 
และ ICP จะไมมีประสิทธิภาพหากขนาดอนุภาคสึกหรอ สิ่งสกปรก  นั้นมีขนาดใหญเกินความสามารถของเครื่องมือ    ซึ่งเวลาที่เกนิการสึกหรอแบบ
ผิดปกติ  อนุภาคเศษโลหะ จะมีขนาดใหญ  และ อนุภาคฝุนผงที่ทําใหเกิดผิกปกติจะมีขนาดใหญ ดวย  
หรือผูเชี่ยวชาญเครื่องมือ  จะพูดวา 
ICP – AES Spectrometer ไมสามารถ ที่จะวัดอนุภาคที่ใหญกวา 3 ไมครอน 
RDE – AES Spectrometer ไมสามารถ ที่จะวัดอนุภาคที่ใหญกวา 8 ไมครอน 
“Spectrometric oil analysis measures only very small particles and dissolved metal elements in oil ” 
 
“ Spectrometric oil analysis , as they are routinely applied today , are blind to large debris wear particles” 
 
 
Abbreviation : 
RDE – Atomic Emission Spectrometer     : Rotating Disk Electrode -  Atomic Emission Spectrometer     
ICP  – Atomic Emission Spectrometer      : Inductively Coupled  Plasma - Atomic Emission Spectrometer    

 

การสึกหรอปกต ิ

การสึกหรอผิดปกต ิ
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เทคโนโลยี่ในการตรวจวัดอนุภาคขนาดใหญ 
โฟคัสแล็บ ไดใชเทคนิคที่เรียกวา RFS Spectrometer  หรือ RFS Coarse Wear Spectrometric Analysis  ผนวกรวมกับ RDE Spectrometric Analysis เพื่อ
ใหเกืดประสิทธิภาพที่ดีเยี่ยมในการตรวจวัดทั้งอนุภาคขนาดละเอียดเล็ก และ อนุภาคขนาดหยาบใหญ   เทคนิคนี้เรียกวา  Double WearCheck ™ 
 
 
 
 
 
 
 
Double WearCheck™ √√   คือ การตรวจวิเคราะหอนุภาคเศษโลหะดวยวิธีการสเปคโตรมิเตอรแบบพิเศษ  ซึ่งประกอบดวยวิธีการ RDEสเปค
โตรมิเตอร ผนวกกับวิธีการRFS สเปคโตรมิเตอร   เพื่อหาคาความเขมขน ( ในหนวย ppm ) ของทั้งอนุภาคเศษโลหะสึกหรอที่มีขนาดละเอียด(หรือขนาด
เล็กๆ)  และอนุภาคขนาดหยาบ(หรือขนาดใหญ)   
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 

 
►Double WearCheck™ √√  สามารถตรวจวัดอนุภาคเศษโลหะที่ผิดปกติไดดีกวา  ICP และ หรือ RDE เพียงอยางเดียว   หรือ
สามารถตรวจวัดอนุภาคเศษโลหะและอนุภาคสิ่งสกปรกที่ท้ัง ICP และ RDE ตรวจไมพบ  
►Double WearCheck™ √√  เปนช่ือของการตรวจวิเคราะหอนุภาคเศษโลหะดวยการใชสเปคโตรมิเตอรทั้ง RDE และ RFS  
►Double WearCheck™ √√  ตรวจวิเคราะหอนุภาคเศษโลหะสึกหรอที่มีประสิทธิภาพมากกวาแบบเกาที่ใชกันอยู ( RDE และ /
หรือ ICP เพียงวิธีการเดียวเทานั้น )  - ซึ่ง ดีตอการติดตามเฝาระมัดระวัง สภาพการสึกหรอของเครื่องจักร  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 

ขีดจํากัดของเครื่องมืตรวจวิเคราะหอนุภาคโลหะ กับ ขนาดอนุภาค 
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นอกจากนี้  ถาเมื่อไรที่Double WearCheck™ √√  ตรวจพบอนุภาคเศษโลหะที่มีปริมาณที่ผิดปกติ  และ/หรือระดับที่ผิดปกติ   
เราสามารถที่จะทําการตรวจวิเคราะหสิ่งที่ผิดปกติเหลานั้นใหลึกซึ่งเพิ่มเติมได  ดวย Ferrograhic Analysis เพื่อคนหารากสาเหตุ
ของปญหาตอไป  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

RDE Spectrometric 

(ขนาดละเอียด ) 

RFS Spectrometric 

(ขนาดหยาบ ) 

Abbreviation : 
 
RDE – Atomic Emission Spectrometer    : Rotating Disk Electrode -  Atomic Emission Spectrometer     
ICP – Atomic Emission Spectrometer      : Inductively Coupled  Plasma - Atomic Emission Spectrometer    
RFS Spectrometer                                         :  Rotrode Filter Spectroscopy  - Atomic Emission Spectrometer    
PPM                                                  :   part per million  
 


